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ercan resiflerindeki patolojik sendromilar iki belir-

gin kategoride ele alinabillir; patojen olmayan ve

patojen hastaliklar, Birinci grupta, hastalik olusu-

munda orfaya cikan hastalk yapici etkenler bu-
lunmaktadir; fakat patolojik sartlar yada reaksiyonlar dis efkilerle
baslatilir. Doku beyazlamasi (Tissue Bleaching-TBL), Kapanma re-
aksiyonu (Shut Down Reaction-SDR), Beyaz serit hastahdr (White
Band Disease-WBD) patojen olmayan hastaliklardrr. lkinci grupta
hastalik olusumu, belirgin bir hastalk yapici etkenin bulunmasina
badlidir. Bu grupta ise; Siyah serit hastalig (Black Band Disecse-
BBD), Siyah agin blylyen mavi-yesil algler (Black Overgrowing
Cyanophyta-BOC), Siyah saldirgan seritler (Black Aggressive Band-
BAB), Bakteri enfeksiyonlarn (Bacterial Infection-BIN) ve Mantar en-
feksiyonlan (Fungal Infection-FIN) yer almaktadir. Bu béldmde ye-
ni kesfedllen ve resif yapic coralline alglerdeki dldurdct sendrom-
dan da bahsedilmistir.

Mercan patolojisi, mercan resifi biliminin en klguk ve en yavas
gelisen yan dallarindan birisidir. Patolojik sendromlar Uzerine ik ¢ca-
ismalar son yillarda yapilmaya baslanmigtir. Bu tarinten itibaren bi-
linen baz hastalklarn patojenligi, ozellikle beyaz serit hastalid
(WBD) ve siyah serit hastaligi (BBD) farkedilen bir cranda artmisgtir ve
birkac yeni hastalik bunlara eklenmistir,. WBD ve BBD'nin de yer
aldig eski hastalik listesi, Bakteriyel enfeksiyon (BIN) ve Kapanma
reaksiyonu (SDR) hastaliklannl da icermektedir, Mercan beyazla-
masi yada doku beyazlamasi (TBL) olarak adlandirlan yeni send-
romlar guncel baslikiar halinde yayinlanmaktadir. Az bilinen mavi-
yesil alglerin asirt bUytmesiyle ilgili ik yayin 1993 yviinda Antonius ta-
rafindan yapilmistir. Siyah saldirgan bant hastall@indan da burada
pahsedilmistir. Fakat hentz bu konuda detayl arastirmalar yapil-
mamustir. Nispeten yeni ortfaya ¢ikan diger bir hastallk; mercan re-
siflerinin mantar enfeksiyonlandir. Diger taraftan, cok yeni kesfedi-
len, resif olusturan coralline alglerdeki portakal rengi ile belirgin &l-
durucu hastalklardan da (LOD) bahsedilmistir,

Mercanlardaki patolojik olmayan hastalklar dendiginde akla
gelebilecek olan patolojik durumlar orfamsal etkilerle yada bazi bi-



yolojik etkenlerle baslatilir. Doku beyazlamasi (Tissue Ble-
aching. TBL), Kapanma reaksiyonu (Shut Down Reacti-
on, SDR) ve Beyaz bant hastald (White Band Disease,
WBD) gibi hastaliklar, beyaz sendromiar (White Syndro-
mes, WS) baslidl allinda toplanabilir,

Panama’da doku beyazlamasi (Tissue Bleaching-
TBL) konusundaki ilk yayinlan Karayipler'deki arastirmalar
izlemistir ve mercan beyazlamasiyla ilgili onbir makale
iceren &zel mercan resifleri kitabinda toplanmistir. Ble-
aching (beyazlama, agarma) terimi, zooxanthellae sa-
yisindaki azalma ve fotosentetik pigmentlerin kaybol-
masi yada bu iki etmenin kombinasyonu ile mercan do-
kusundaki renklerin kaybolmasini ifade etmektedir.

Ylkselen deniz suyu sicakliklan beyazlamanin esas
nedenidir. Bu olaylann bazlan El Nino olarak bilinen
mevsimsel rizgarlann olusturdugu dalgalara baghdir. El
Nine ile iliskili deniz suyu 1isinmasl Panama ve Endonezya
kadar uzak cografl yorelerde gdzlenebllmektedir. Bu
olaylar genelliikle sig denizel orfamlaria ilgilidir. Derin de-
nizel ortamlardaki TBL, sicaklik degisimi olmaksizin agikla-
namayacak sekilde genis yayilimli olarak streklilik tasir,
Atmosferik CO, konsantrasyonundaki genel yukselim,
endUstriyel deniz suyu kirlenmesi ve tatlh sularn ylzey
akintisi TBL'ye neden clabilir, sedimantasyon sfresinin ise
doku beyaziamasl ve yumusak mercanlardaki ¢lrdme
(nekroz)ye neden oldugu gérulmektedir. TBL yeterince
oldurtcu etkiye sahip degdildir ve mercanlar genellikle
ortamsal kosullara ayak uydurup (simbiyoz) ortak yasa-
ma tekrar gerl dénebilirler. Fakat, beyazlama olayinin,
dokularn biyolojik kitlelerinin gelisimi ve Greme oraninin
devamliigr Uzerinde negatif bir etkisi vardir ve eger bu
olaylarin sonuglanmas! yeterince ¢ok zaman alirsa, bu
sartlar sonug olarak numunenin ya da resif alaninin ttm
kesimlerinin &lumuune neden olabilir,

Mercan Uzerindeki surekli stres canlyl dldurmeyebilir,
fakat felaketle sonuclanacak olaylara sebep olabilir.
Akvaryum deneyleri ve arazi gdzlemleri, yan &lduricu

stres (sicaklk, sedimantasyon, kimyasal kirlilik v.b.) altin-
da bulunan, fakat henlz beyazlomaya baslamamis
olan mercanlarn sadglikll bir mercana asla zarar verme-
yen zararsiz ek etkilerden dolay SlUmund nedenliyebilir,

Mercan ylzeyindeki basit bir tahris (kazint, yara) ile
baslayan ve mercani ¢ok hizh bir sekilde oldUrebilen
sendrom Shut-Down Reaction; Kapanma Reaksiyonu ya
da SDR olarak adlandinlir. Hastal@in olusumu ve gelisimi,
yaranin kenarlanndan baslayarak ani ve tam olarak
mercan dokusu bozunmasi olarak agiklanabilir, Kalin su
kabarciklan, iskeletin soyulmasina ve arkasinda doku ka-
lIintist olmayan tamamen asinmis mercan iskeleti birak-
masina neden olur. Baslangigta dogal masif mercanlar-
da genisleyen daireler seklinde ilerler, ya da dalll form-
larda dallar boyunca hareket eder; dallarn tUm kenar-
lanna yayilir ve dallann birlesme yerine ulagir, islemin hizi
saatte 10 cm’dir ve gdézlenebilecek kadar hizlidir. SDR'yi
tehlikeli yapan onun son derece bulasict olmasidir. SDR,
stres altinda bulunan komsu kolonilere temas yoluyla ge-
cebilir. Cézlnerek ylzen hastalkll parcanin dokunmasi
ile doku kirlenebilir ve SDR Uretilebilir. Belirgin derecede
stres alfinda bulunan mercan resiflerinde. SDR felaketle
sonuclanabilecek olaylar zincirini baslatabilir.

Uclincll patojensiz mercan hastald Beyoz Bant
(White Band Diseases-WBD) hastaligidir. Bu isim, doku yi-
kiminin énundeki hareketin canlanmasinin genellikle go-
randr oldugu beyaz mercan iskelet bantlarini ifade et-
mektedir, Bu én, mercan kolonisinin karsisindaki basit i¢
ylzdUr ve gunde birkag milimetre oraninda ilerler. WBD
ilk olarak Karayipler Denizi'nde Acropora palmata ve
bazi mercan cinsleri Uzerinde gdzlenmistir. Fakat daha
sonra Indopasifik'te pekgok Sclerectinian mercan Uze-
rinde de WBD gbzlendigi yayinlanmistr.

Yillarca stren gézlemler WBD nin mercanlar Uzerinde
gdzle gordldr sekilde toksik olan mavi-yesil algler tarafin-
dan baslatidigini kaniflamistir. Bu durum WBD'nin da-
ima, mercan dokusunun asiri buydmus bentiklere do-

Dalli staghorn Acropora Uzerindekl tipik siyah asin blytyen Cynophyta
(BOC) értistl. Koloninin beyaz alt kisimlan hentz canhdir(Solda). Acro-
pora sp. Uzerindeki siyah asir buytyen Cyanophyta (BOC) enfeksiyonu-
nun yakindan goranist. Sagdaki dalda hastalik belirgin sekilde merca-
nin baytmesini engellemektedir(Ustte).
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kundugu noktalarda veya hatlarda baslamasinin bir
nedenidir. Bu epibenthoslar, Chlorophyta’da olusu-
yorsa ve yesilse higbirsey olmaz, Fakat algal turf (¢i-
men, ¢im, turba) Cyanophyta iceriyorsa ve koyu
renkli ise bu WBD'yi baslatabilir.

Hastalik Yapici Etkenlere Bagl (Patojen) Hastalik-
lar belirgin bir patojenin bulunmasina dayanan tum
sendromlar i¢cine almaktadrr. Siyah Bant hastalidi
(BBD) detayl olarak tfanimlanmis; siyah agin blylyen
mavi-yesil alg (BOC) ve Siyah Saldirgan Bant (BAB)
hastaliklanndan ise sadece bahsedilmistir. Bu hastalik-
lardaki patojen, genellikle gbzle gordldr sekilde koyu
bant yada koyu asin bdyume oldugundan siyah
sendrom (BS) terimi her birine uygulanabilir. Bakteriyel
enfeksiyon (BIN), daha énceleri biliniyor olmasina kar-
sin; mantar enfeksiyonu (FIN) daha yeni gdzlemlen-
mistir. Olimcl portakal rengi hastalid (LOD) ise resif
clusturan kerallin algler Uzerinde en yeni kesfedilen
hastaliktir,

Black Band Disesae (BBD) tim mercan hastalikla-
r icerisinde en iyi bilinenidir. Cyanophyte’in (phormi-
dium corallyticum) neden oldudu Siyah Bant hastal-
gl Karayipler Denizi'nde kesfedilmistir. Daha sonra ya-
pllan calismalarda Indopasifikin pek cok bolumunde
de bu hastaliga rastlaniimistir. Karayiplerde BBD siklik-
la Diploria strigosa ve Montastrea annularis Uzerinde
bulunmustur ve Gorgonia’da oldugu gibi diger scle-
ractinian tdrlerinde de olusmustur.

Indopasifik'te degisik turler Uzerinde BBD'nin olu-
sumu, cok ilging cografik farklliklar gostermektedir. Ki-
zildeniz'de bulunan ve en hassas tUr olan retiformis,
hizll bozulabilen hassas gruba baghidir, Papua Yeni
Gine'de, G. refiformis, bu hastaliga karsi daha bagi-
sk oldugunu kanitlamistir ve burada karakteristik "im-
mune - (bagisik-" grubuna girmistir. Bu bdlgede BBD
octocoral Heliopora coerulea Uzerinde de bulunmus-
fur. Millepora, H, coerulea "Rezistant — (dayanikl) (R)"
grubuna konmustur,

Saglikl ve canl mercan kolonileri. Kizildeniz'in (Ras Umm Sid-Sinai)
yaklagik 4 m su derinliginde bulunan Scleractinianlar ve Milleporalar
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Birkag yerden yaralanmig ve 6imusg olan genig Diploria kolonisi
Oldiricl portakal rengi hastalik (parlak portakal renkli doku - LOC)
Bu koloni Meksika koérfezinde 20 m su derinligindeki Flower Garden
(Cigek Bahgesi) Banki Uzerindedir.

Mercanlar Uzerindeki patojenlik durumu, mikros-
kopik algal filamentleri ¢cok 6zel sartlar altindayken
BBD farkedilir. Ik ince algal nokta daha sonra gelisir
ve mercan iskelefinin ¢izgili dokusunun merkezini sa-
ran algal ylzeye dénusur. BBD, pek ¢cok mercan do-
kusunu oldurerek haftada birkac santimetre ilerler ve
sonucta asinmis iskelet alanini oldukca genigletir, Ka-
cuk mercanlar, boyutlanna baglh olarak birkag gun
ile birka¢ haftada olurler. Daha genis kolonilerde ise
benzer zaman periyodundan sonra enfeksiyon kendi-
liginden kaybolma egilimi gdsterir. Bunun nedeni ise
algal patojenin bu mercanlann dusey kenarlarn Gze-
rinde yeterli 15191 alabilmesidir.

Goérunuste mercanlar diger mavi-yesil alg cesitleri
tarafindan oldurtlebilirler. Hint Okyanusu’nda Siyah
Asir Buylyen Cyanophyta (Black Overgrowing
Cynophyta-BOC) staghormn Acropora, Pocillopora,
dalll ve masif porites, Favia stelligera ve digerleri Uze-
rinde gozlenmistir. BOC bazen agir bUydmus merca-
nin Uzerini kaplayabilir ve onun beslenmesine bile izin
vermeden Siyah bant hastali@inda oldugu gibi mer-
cani éldurebilir. Diger taraftan, BOC aktif bir sekilde si-
zar ve iskeleti eriterek sonucta mercanin yapisal ola-
rak cdkmesine sebep olur. BOC nin sonuglanndan bi-
risi de Beyaz bant hastaligini (WBD) baslatabilmesidir.

Colothrix crustacea, C. scapulorum, Hormotham-
nium solutum, Lyngbia confervoides, L. semiplena,
Phormidium spongeliae ve Spirulina subtilissama cins
ve turlerini de kapsayan Cynophytic turler, bu BOC
ortllerinin igerisinde izole edilmislerdir.

Arazi gdzlemleri, BOC 6értUlerinin mercanlara neler
yapabilecedini agikca gbstermektedir.

Yeni bir hastalik olan Siyah Saldirgan Bant (Black
Agressive Band-BAB) hastaligl, Mauritius’dakl ¢calis-
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malar sirasinda Acroporalann Uzerinde kesfedilmis de-
neysel ve tarafsiz olarak adlandinimishir. Arazide bu has-
talk BBD ile benzerlikler gostermektedir. Fakat BAB'de
bant materyali daha incedir ve siyahdan ¢ok gri goru-
numludar, Mikroskop altinda BAB. parlayan beyaz mer-
can iskeletiyle (ciplak gézle gri renkte gérdlmektedir) yo-
gun olarak paketlenmis, siyah mikrodotlardan olusmustur.

Arczi kosullannda, patojenin dogasini tam  olarak
analiz etmek imkansizdir. Ik gézlemler Cyanophyte spi-
rulina’nin tarleri Uzerindedir. BAB s1g lagunlerde bulunur.
Kimyasal analizler deniz suyunda anormal oranda yUk-
sek fosfat icerigi oldugunu goéstermistir. Bu durum da
BAB'In fosfatla birlikte ilerlediginin dustndlmesine neden
olmaktadir.

Her tarld saldinda mercanlan koruyan esas madde
salgilamis olduklan mukus dokusudur. Bu savunma sekli
BBD saldinlanna karsi denenmis ve iyi sonuc vermistir,
Mukus glikopeptit oldugunda ve bakteriler hlcuma
gectiginde, bakteriyel enfeksiyonlar istenmeyen etkilere
sebep olur. Bakteriyel enfeksiyon (Bacterial Infection-
BIN), bakteri benzeri bir fim seklinde mukus katrmaninin
Uzerinde vyer alir, Sadece kuvvetli bir akinti, uzaklara
dogru enfekte olmusg dilimi atarak mercani korur, Karma-
sik bakteri silsileleri mukusu karbon ve nitrojen kaynagi
olarak kullanirlar. Sonug¢ta blyuk oranda mikrobik aktivi-
teye neden olurlar. Mercan ylzeyinde ¢&zUlmus oksijen
konsantrasyonu daha sonra sifira indirgenir ve birkag
gun icerisinde mercan 6lur. Son asamada, hastalik mik-
robik kangim Desulfovibrio ve Beggiatoa bakteri turleri ile
baskin duruma getirilir,

Mercan resifleri Uzerindeki mantar enfeksiyonu (Fun-
gal Enfection-FIN) belirgin bir sekilde farkh bir bicimde
gorinmektedir. Alt phycomycetous mantar, yildiz mer-
canl Montastraea annularis’de BBD ile birlikte bulunabi-
lir. Bak ve Laane 1987'de, Ascomycetous mantannin
mercan resifi iskeletlerindeki yillik siyah bantlarla birlikteli-
dinl gostermigtir.

Andoman Adalar’'nda hyphomycetous mantar
(Scolecobasidium sp.) Siyah Bant Hastali@i’'ndan koru-

L A
lki mercan kafasi ve bunlan biyoerozyona ugratan baz organizmalarin sematik gésterimi

namayan mercanlann élU parcalannda bulunmustur,
Bu bdlgesel hastalik icin "FIN" kisaltrnast kullanilmugtir. FIN,
mercan turlerinin koloni sekilleri olan Porites lutea, Goni-
astraea sp., Goniopora sp. ve Montipora tlUberculo-
sa'da oldugu gibi masif yada levhamsidir; fakat asla
dall degildir. Organizmalarn zonlanmasini aciklayan ke-
sitler, bazen mantar ile icige olan epllitik alglerle birlikte
agin derecede buyUr, Bundan sonra, sanmsi alg iceren
yesil bantlara yol veren ince mantar gelisim zonu yer alrr.
En asagida ise her zaman yogun mantar gelisim taba-
kasi yer almaktadir. Yesil bantin altindaki ve Ustindeki
zonlar 0.5 cm ile 1.5 cm genisliginde kahverengimsi siyah
renkte gérinarler. Yogun mantar gelisimi korallitlerin et-
rafinda bulunur ve mantar, mercan iskeletinin daha de-
rin kisimlarnna dogru geger.

Andoman Adalan’nda, mantar enfeksiyonu olusu-
mundan sorumlu herhangi bir kirenme gézlenmemekie-
dir. Fakat, silflenme nin FIN olusumunda rol oynadigl du-
stnulmektedir. Birincil enfeksiyonlann olusumunun Scale-
cobasidium sp. ile birlikte sanci organizmalar nedeniyle,
mevcut yaralar boyunca kolaylastinldigr da gézlenmek-
tedir. Patojenin girisi mercan dokusundaki mantarin ge-
lisimi ve dallanmasi ile devam eder ve polip élumu ile so-
nuglanir,

Resif yapici korallin algleri (porolithon oncodes) yok
eden Olimcll Portakal Hastald (Lethal Orange
Disease-LOD) , Aitutaki Atold’'nde ve Cook Adalarn’'nda
kesfedilmistir. Pasifik Okyanusu’'nda resif yapici korallin
algler, ézellikle Porolithon oncodes, resif fepesinde belli-
basl bir ¢cimentolama ajanidir. Bu, gelgit dalgalanna dao-
yanikl resif tepesi kumsallarn ve pek ¢cok sig deniz resif-
lerinin esas korumasidir. Porolithon oncodes’in LOD den
henlz tanimlanamayan bakterivel patojenlerden dolo-
yi zarar gérmesinin nedenleri arastinimaktadir.

Ote yandan, diger biyolojik tahribatiar olarak adlan-
dirabilecegimiz claylarda, gesitll organizmalar belirli sart-
lar alfinda asin blylyen Scleractinianlar asindirmakta-
dir. Bunlar; kahverengi alglerden Lobophora variegete,
stingerlerden Terpios hoshinota, Cliona, Siphanodict-



yon, zoantid Palythoa sp.. oktokoral Erythropodium
caribaeorum ve Didemnidae familyasidir.

Mercan resifleri Uzerinde yagmacilikla gecinen di-
ger organizmalar, polychaetelerden Hermodica co-
runculata; gastropodlardan Turbo, Drupella ve
Cyphonna cinsleri, birkac deniz yildizi, Lithophaga,
Lithotrya ve en yikici olani ise Acanthaster Planci‘dir.,

Burada bahsedilen bUtin hastaliklar ve patolojik
sendromiar dogal sartlar allinda olusmaktadir. Géru-
nUste hastaliklar, sadlikl resifleri tehdit eder durumda
dedildir. Buna ragmen anthropogenic etkiler bu se-
naryoyu degistirmektedir. Kimyasal kirlilik, termal kir-
lenme, sedimantasyon ve dogrudan gerceklesen fi-
ziksel etkiler (deniz dibinin taranmasi, patlatma, bot
capalari, strdculer vb.) gibi insanlann yaratmig oldu-
gu stresler, mercanlarnn bdnyelerinde énemli diglde
yikicl basinglara neden clmaktadir. Buna ek olarak,
bu etkiler dogal hastaliklann etkilerini de buyuk olgu-
de arthrmaktadir, Her tarld kirlenme, mercanlar Uze-
rindeki bakteriyel enfeksiyonlan arthirmaktadir. Eutrop-
hication (oksijen ortaminin az, besin miktannin cok ol-
dugu derin su alti ortami) sartlan alhinda Siyah Bant
Hastalgl (BBD) gelisir ve normal sartlar hastaliga kars
bagisikidn olan mercan tarlerini yok eder. Aynca, bu
etki Beyaz Bant Hastalig (WBD) icin de gecerlidir. Eut-
rophication, beyaz bant hastaligini da baslatabilen
siyah asin buytyen Cyanophyte (BOC)'In olusmasina
da neden olmaktadir. Ortamin dedisik kombinasyon-

Avustralya'nin dogusunda ikibin kilometreden daha uzun bir alanda
ylzeylenen bu cennet kise, 2900 mercan ve ylzlerce kiglk
adaciktan olusur.
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Indopasifik'te tehdit altindaki mercan resiflerini gosteren harita
Atlantik'teki Karayip Denizi'nde yasayan 67 tire karg indo-pasifik'te
yagayan mercan tird sayisi 450'nin Gzerindedir (Atlas Kartografya
Servisi'nden alimmgtir).

lar altinda Doku Beyazilamasi (TBL) olusur ve gok zayif
sartlar altinda kapanma reaksiyonu (SDR) baslatiabilir,

Avustralya’nin dogusunda bir milyon canliy barin-
diran mercan kayaliklarnda atik sular, dinamit ve ze-
hirle yapilan avcilik nedeniyle her gln bir tar yok ol-
maktadir, Bunun yanisira dinyada mercan kayalikla-
nnin bulundugu yerlerde yapilan frol balikeiig da de-
niz dibindeki bitki-hayvan fum canlilan yok ederek
ekolojik dengeyi bozmaktadir. Birlesmis Milletler Cev-
re OrgUtl’ nin yaphd bir arastirmaya gére dunyada-
ki mercan kayaliklannin yUzde 10°u tamamen &lmus,
ylUzde 58'i ise adir hasarl durumdadir.
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